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Пусть имеются данные о продажах Товара 1 за 5 лет (2017-2021 гг)

	Дата
	Наименование продукции
	Объем продаж (тыс.руб)
	Дата
	Наименование продукции
	Объем продаж (тыс.руб)

	01.01.2017
	Товар 1
	21817,80
	01.07.2019
	Товар 1
	19950,75

	01.02.2017
	Товар 1
	19798,20
	01.08.2019
	Товар 1
	20549,18

	01.03.2017
	Товар 1
	20312,66
	01.09.2019
	Товар 1
	18618,25

	01.04.2017
	Товар 1
	19564,11
	01.10.2019
	Товар 1
	23812,03

	01.05.2017
	Товар 1
	17369,33
	01.11.2019
	Товар 1
	28822,65

	01.06.2017
	Товар 1
	15736,05
	01.12.2019
	Товар 1
	27227,50

	01.07.2017
	Товар 1
	16425,30
	01.01.2020
	Товар 1
	26076,94

	01.08.2017
	Товар 1
	17067,15
	01.02.2020
	Товар 1
	23630,85

	01.09.2017
	Товар 1
	18658,35
	01.03.2020
	Товар 1
	22757,15

	01.10.2017
	Товар 1
	26530,20
	01.04.2020
	Товар 1
	21693,79

	01.11.2017
	Товар 1
	27784,80
	01.05.2020
	Товар 1
	21310,37

	01.12.2017
	Товар 1
	25872,30
	01.06.2020
	Товар 1
	13597,88

	01.01.2018
	Товар 1
	24449,40
	01.07.2020
	Товар 1
	19691,48

	01.02.2018
	Товар 1
	23278,95
	01.09.2020
	Товар 1
	23660,75

	01.03.2018
	Товар 1
	21940,58
	01.10.2020
	Товар 1
	27989,44

	01.04.2018
	Товар 1
	18602,92
	01.11.2020
	Товар 1
	27012,02

	01.05.2018
	Товар 1
	17533,31
	01.12.2020
	Товар 1
	27972,16

	01.06.2018
	Товар 1
	17307,30
	01.01.2019
	Товар 1
	25398,38

	01.07.2018
	Товар 1
	18676,46
	01.01.2021
	Товар 1
	26997,11

	01.08.2018
	Товар 1
	17560,77
	01.02.2021
	Товар 1
	26520,38

	01.09.2018
	Товар 1
	19212,53
	01.03.2021
	Товар 1
	24121,07

	01.10.2018
	Товар 1
	22386,58
	01.04.2021
	Товар 1
	20888,73

	01.11.2018
	Товар 1
	22337,36
	01.05.2021
	Товар 1
	20380,73

	01.12.2018
	Товар 1
	31052,56
	01.06.2021
	Товар 1
	17856,23

	01.01.2019
	Товар 1
	25398,38
	01.07.2021
	Товар 1
	15236,58

	01.02.2019
	Товар 1
	27296,16
	01.08.2021
	Товар 1
	14895,32

	01.03.2019
	Товар 1
	24455,68
	01.09.2021
	Товар 1
	18748,14

	01.04.2019
	Товар 1
	18964,12
	01.10.2021
	Товар 1
	22563,58

	01.05.2019
	Товар 1
	21303,16
	01.11.2021
	Товар 1
	24965,87

	01.06.2019
	Товар 1
	15800,37
	01.12.2021
	Товар 1
	28639,69
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Построенная диаграмма показывает, что данные временного ряда содержат аномалии (выбросы) и шумы, из-за которых сложно понять тенденции изменения объема продаж. С целью сглаживания данных запускается Мастер обработки, выбирается вид обработки упорядоченных данных Спектральная обработка. В процедуре сглаживания при настройке полей выделяется поле «Объем продаж», устанавливается назначение Используемое, а затем для него выбирается Вычитание шума, Фурье-преобразование (степень вычитания – малая).
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Диаграмма после спектральной обработки

Теперь возникает вопрос, а как прогнозировать временной ряд. Строить прогноз на будущее целесообразно основываясь на данных прошлых периодов, т. е. предполагая, что количество продаж на следующий месяц зависит от количества продаж за предыдущие месяцы. Это значит, что входными факторами для модели могут быть продажи за текущий месяц, продажи за месяц ранее и т.д., а результатом должны быть продажи за следующий месяц, т. е. здесь явно необходимо трансформировать данные к скользящему окну.

Запустим Мастер обработки, выберем в качестве обработчика Скользящее окно 

[image: ]
Обработчик Скользящее окно преобразует последовательность значений ряда в таблицу, где соседние записи представлены как соседние поля данных (окно – поскольку выделяется только некоторый непрерывный участок данных, скользящее – поскольку это окно «перемещается» по всему набору).
Потребность в такой таблице часто возникает при построении моделей, анализе и прогнозировании временных рядов, когда требуется подавать на вход модели значения нескольких смежных отсчетов из исходного набора данных.
Значения в одном из полей записи будут относиться к текущему отсчету, а в других – смещены от текущего отсчета «в будущее» или «в прошлое».
В нашем примере для столбца, содержащего результаты наблюдений, указывается назначение Используемое, а затем устанавливается глубина погружения и горизонт прогнозирования. Поскольку в данных объема продаж  была обнаружена тенденция годовой сезонности, то глубина погружения должна быть равна 12. Для построения обучающего множества горизонт прогнозирования принимается равным 0.

[image: ]
Результат построения таблицы с обучающими данными об объемах продаж, полученной с помощью преобразования временного ряда методом скользящего окна.
[image: ]

На основе построенной таблицы с обучающими примерами об объемах продаж строится нейросетевая модель для решения задачи прогнозирования.
[image: ]
Для узла Скользящее окно открывается Мастер обработки, выбирается метод Data Mining – Нейросеть. Принимается решение о построении прогноза на 1 месяц вперед, основываясь на данных 12, 11 месяцев назад, 2 месяца назад и 1 месяц назад. В соответствии этим решением, в качестве входных данных нейросети назначаются следующие столбцы построенной методом скользящего окна таблицы с обучающими примерами: «Объем продаж (тыс.руб)–12», «Объем продаж (тыс.руб) –11», «Объем продаж (тыс.руб) –2», «Объем продаж (тыс.руб) –1», а в качестве выхода ИНС – «Объем продаж (тыс.руб)». Остальные столбцы – информационные
[image: ]
На следующем шаге мастера обработки определяется структура ИНС. Очевидно, число входных нейронов соответствует числу входных столбцов и равно 4, число выходных нейронов – 1. Пусть количество скрытых слоев равно 1, число нейронов в скрытом слое – 5; все остальные параметры оставляются без изменения. 
При настройке процесса обучения нейросети выбирается метод обратного распространения ошибки – Back – Propagation, параметры обучения и параметры остановки обучения остаются без изменения.
[image: ]
Для просмотра результатов обучения при определении способов отображения данных выбираются визуализаторы Диаграмма и Диаграмма рассеяния. Необходимо обратить внимание на то, что при настройке параметров Диаграммы выбирается реальное и спрогнозированное значение выхода нейросети – «Объем продаж (тыс.руб)» и «Объем продаж (тыс.руб)»
[image: ]
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Результаты обучения ИНС на диаграмме рассеяния и диаграмме реального и прогнозируемого выхода нейросети
[image: ]
Почти для всех объектов разница между реальным и спрогнозированным значением выхода нейросети очень мала, что свидетельствует о хороших результатах обучения
Для построения прогноза объема продаж на следующие периоды для узла Нейросеть открывается Мастер обработки, выбирается Прогнозирование. При настройке прогнозирования временного ряда устанавливаются связи столбцов: для каждого столбца указывается поле, которое на очередном шаге нужно использовать для расчета прогнозируемого значения. 
[image: ]
В окне настройки прогнозирования связи между столбцами можно установить по умолчанию; а в поле Горизонт прогноза вносятся будущий период, на который необходимо сделать прогноз – например, на 4 месяца вперед.
При выборе способов отображения результатов прогнозирования данных об объемах продаж в качестве визуализатора выбирается Диаграмма прогноза, в которой необходим вывод на экран выходного столбца «Объем продаж (тыс.руб)»
[image: ]
Диаграмма прогноза
Модель прогноза демонстрирует, что в следующие 4 месяца будет снижение продаж до 20474 тыс.руб

[image: ]

Задание для самостоятельного выполнения: построить модель прогноза на основе статистических данных о продажах автомобилей за прошедший год (на примере 3-х различных марок)
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