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Интеллектуальный анализ больших данных 
Искусственный интеллект – комплекс технологических решений, позволяющий имитировать когнитивные функции человека (включая самообучение и поиск решений без заранее заданного алгоритма) и получать при выполнении конкретных задач результаты, сопоставимые, как минимум, с результатами интеллектуальной деятельности человека.
Позже к ИИ стали относить ряд алгоритмов и программных систем, отличительным свойством которых является то, что они могут решать некоторые задачи так, как это делал бы размышляющий над их решением человек.
· основные свойства искусственного интеллекта:
· понимание языка;
· обучение;
· способность мыслить;
· способность действовать.

Искусственный интеллект применим в тех областях, где есть большой объём накопленных данных. Они бывают разных типов. Когда есть несколько типов данных, с ними справиться один аналитик. Искусственный интеллект оказывается эффективным, когда параметров тысячи, причём часть из них неструктурированные

Основные элементы современных технологий искусственного интеллекта
1. Алгоритмы обучения искусственных нейронных сетей.
Открытость стала тем триггером, который вывел искусственный интеллект в одну из самых перспективных областей – большинство базовых алгоритмов современного машинного обучения публикуется под открытыми лицензиями –OpenSource. Открытые библиотеки, такие как, например, платформа TensorFlow, определяют технологические стандарты в области машинного обучения. Все участники рынка технологий искусственного интеллекта позиционируют себя открытыми  для кооперации.
Искусственная нейронная сеть состоит из трёх компонентов:
·  входной слой;
·  вычислительные слои;
·  выходной слой.

В обучении искусственных нейронных сетей выделяют два подхода:
·  Стохастический. Изменяют параметры сети случайным образом. При этом сохраняются только те изменения, которые привели к улучшениям. Яркой иллюстрацией данного подхода является «прямое распространение ошибки».
·  Детерминированный. Итеративно корректирует параметры сети, основываясь на её текущих параметрах, величинах входов, фактически желаемых выходов. Яркой иллюстрацией данного подхода является «обратное распространение ошибки».

2. Вычислительные  мощности
Запуск программного обеспечения искусственного интеллекта на компьютере обычно требует высокой скорости и большого объёма памяти, хотя некоторые простые приложения могут работать и на 8-битном процессоре. Успех развития современных технологий искусственного интеллекта обусловлен технологией CUDA от компании NVidia. CUDA – программно-аппаратная архитектура параллельных вычислений, которая позволяет существенно увеличить вычислительную производительность благодаря использованию графических процессоров фирмы Nvidia, позволяющих проводить сверхбыстрые и массивные параллельные вычисления. Архитектура CUDA даёт разработчику возможность по своему усмотрению организовывать доступ к набору инструкций графического или тензорного ускорителя и управлять его памятью. Программная часть CUDA содержит в себе всё необходимое для разработки программы: расширения языка С, компилятор, API для работы с графическими адаптерами и набор библиотек. На центральном процессоре – хосте – выполняются только последовательные части алгоритма программы, подготовка и копирование данных на устройство, задание параметров для ядра и его запуск. Параллельные части алгоритма оформляются в ядра, которые выполняются на большом количестве тредов на устройстве. Нейрочипы (Neural Processing Unit, NeuromorphicProcessor, Tensor Processing Unit, ASIC) – узкоспециализированные процессоры, специально оптимизированные под быстрые параллельные вычисления с использованием нейронных сетей.

3. Размеченные структурированные данные.
Алгоритмы и вычислительные мощности сегодня не являются узким местом, а вот качественных данных не хватает, именно данные – ключ к успешному развитию технологий искусственного интеллекта. Владельцем и правообладателем данных может быть государство, компания или частное лицо.

Направления исследований
Область искусственного интеллекта является крайне неоднородной. В ней существуют различные направления исследований, которые выделяются либо по задаче (или предметной области), требующей интеллектуального анализа, либо по используемому инструментарию, либо по разрабатываемой модели мышления.

К направлениям, выделяемым на основе решаемой задачи, относятся:
￮ машинный перевод;
￮ автоматическое реферирование и информационный поиск;
￮ системы речевого общения;
￮ игровой интеллект, доказательство теорем и автоматизация научных исследований;
￮ компьютерное зрение;
￮ извлечение данных;
￮ сочинение текстов и музыки и др.
Перечисленные направления характеризуются тем, что значительная часть проводимыхв них исследований посвящена не процессам мышления, а предмету интеллектуальногоанализа.
Направления искусственного интеллекта, выделяемые по развиваемому
в них инструментарию, включают:
￮ искусственные нейронные сети;
￮ эволюционные вычисления;
￮ распознавание образов;
￮ экспертные системы;
￮ эвристическое программирование;
￮ мультиагентный подход и т.д.
Отличие данных направлений в том, что в них развивается аппарат решения большого
класса задач. Эта группа направлений более неоднородна, чем первая. В ней существуют направления (например, ИНС), которые претендуют на то, чтобы называться отдельным подходом к искусственному интеллекту в целом.
К направлениям третьего типа можно отнести:
￮ поиск в пространстве решений;
￮ представление знаний;
￮ машинное обучение.
Машинное обучение
Развитие экспертных систем показало, что одной из наиболее трудоёмких задач является приобретение знаний или заполнение базы знаний для описания конкретной предметной области. В связи с этим, на первый план выходит задача автоматического приобретения знаний или задача машинного обучения. Методы машинного обучения различаются в зависимости от того, имеет ли обучающая информация количественный, логический или символьный характер. От этого зависит как привлекаемое выходное представление, так и алгоритм обучения, в основе которого лежит поиск. В зависимости от входного представления поиск может реализовываться либо в непрерывном пространстве,  либо в виде методов эвристического программирования.

Методы машинного обучения подразделяют на:
· обучение с учителем;
· обучение с подкреплением;
· обучение без учителя, также называемое самообучением.

Машинное обучение делится на инкрементное и неинкрементное. В неинкрементном обучении вся обучающая информация предоставляется системе одновременно. В инкрементном же обучении обучающие примеры предоставляются системе последовательно, и система должна корректировать результаты обучения, выполненного по предыдущим примерам, на основе новой информации.
Неинкрементное обучение чаще используется в прикладных задачах, поскольку соответствует одноразовой настройке системы. В случае инкрементного обучения поведение системы меняется в процессе функционирования, что уменьшает её предсказуемость и осложняет адаптацию человека к этой системе, если она используется в качестве инструмента. Распознавание в машинном обучении – это отнесение некоторого неизвестного объекта по его описанию к одному из классов.

В распознавании образов можно выделить следующие методы:
￮ логические (работающие с логическими представлениями);
￮ синтаксические (работающие с символьными представлениями);
￮ дискриминантные (работающие с непрерывными представлениями)

В зависимости от имеющейся информации характера обучающей выборки можно выделить следующие задачи:
￮ задача классификации (распознавания
без обучения);
￮ задача группирования.

[bookmark: _GoBack]В задачах распознавания образов применяются следующие методы:
￮ метод эталонных образов;
￮ метод ближайшего соседа;
￮ метод решающих функций;
￮ метод линейных решающих функций;
￮ метод опорных векторов;
￮ обобщённые решающие функции и ядра.

