
Американский инженер Р. Хартли в 1928 г. процесс получения 

информации рассматривал как выбор одного сообщения из конечного 

наперёд заданного множества из N равновероятных сообщений, а 

количество информации I, содержащееся в выбранном сообщении, 

определял как двоичный логарифм N. 

 

 

Задачи.  

Пароли с дополнительными сведениями. 

1. При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся 

пароль, состоящий из 15 символов и содержащий только символы из 12-

символьного набора: А, В, C, D, Е, F, G, H, К, L, M, N. В базе данных для 

хранения сведений о каждом пользователе отведено одинаковое и минимально 

возможное целое число байт. При этом используют посимвольное 

кодирование паролей, все символы кодируют одинаковым и минимально 

возможным количеством бит. Кроме собственно пароля, для каждого 

пользователя в системе хранятся дополнительные сведения, для чего отведено 

12 байт на одного пользователя. 

Определите объём памяти (в байтах), необходимый для хранения сведений 

о 50 пользователях. В ответе запишите только целое число — количество байт. 

 

2. При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся 

пароль, состоящий из 15 символов и содержащий только символы из 12 

буквенного набора А, В, Е, К, М, Н, О, Р, С, Т, У, X. В базе данных для 

хранения сведений о каждом пользователе отведено одинаковое и 

минимально возможное целое число байт. При этом используют 

посимвольное кодирование паролей, все символы кодируются одинаковым и 

минимально возможным количеством бит. Кроме пароля для каждого 

пользователя в системе хранятся дополнительные сведения, для чего 

отведено 12 байт. Определите объём памяти, необходимый для хранения 

сведений о 50 пользователях. (Ответ дайте в байтах.) 

 

3. При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся 

пароль, состоящий из 6 символов и содержащий только символы из 7-

буквенного набора Н, О, Р, С, Т, У, X. В базе данных для хранения сведений 

о каждом пользователе отведено одинаковое целое число байт, при этом для 

хранения сведений о 100 пользователях используется 1400 байт. Для каждого 

пользователя хранятся пароль и дополнительные сведения. Для хранения 



паролей используют посимвольное кодирование, все символы кодируются 

одинаковым и минимально возможным количеством бит. Сколько бит 

отведено для хранения дополнительных сведений о каждом пользователе? 

 

4. При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся 

пароль, состоящий из 15 символов и содержащий только символы из 8-

символьного набора: А, В, C, D, Е, F, G, H. В базе данных для хранения 

сведений о каждом пользователе отведено одинаковое минимально возможное 

целое число байт. При этом используют посимвольное кодирование паролей, 

все символы кодируют одинаковым минимально возможным количеством 

бит. Кроме собственно пароля для каждого пользователя в системе хранятся 

дополнительные сведения, для чего выделено целое число байт, одно и то же 

для всех пользователей. 

Для хранения сведений о 20 пользователях потребовалось 320 байт. 

Сколько байт выделено для хранения дополнительных сведений об одном 

пользователе? В ответе запишите только целое число — количество байт 

 

5. При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся 

пароль, состоящий из 15 символов и содержащий только символы из 12-

символьного набора: А, В, C, D, Е, F, G, H, K, L, M, N. В базе данных для 

хранения сведений о каждом пользователе отведено одинаковое и 

минимально возможное целое число байт. При этом используют 

посимвольное кодирование паролей, все символы кодируют одинаковым и 

минимально возможным количеством бит. Кроме собственно пароля, для 

каждого пользователя в системе хранятся дополнительные сведения, для чего 

выделено целое число байт; это число одно и то же для всех пользователей. 

Для хранения сведений о 20 пользователях потребовалось 400 байт. Сколько 

байт выделено для хранения дополнительных сведений об одном 

пользователе? В ответе запишите только целое число — количество байт. 

6. При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся 

пароль, состоящий из 15 символов и содержащий только символы из 12-

символьного набора: А, В, C, D, Е, F, G, H, K, L, M, N. В базе данных для 

хранения сведений о каждом пользователе отведено одинаковое и минимально 

возможное целое число байт. При этом используют посимвольное 

кодирование паролей, все символы кодируют одинаковым и минимально 

возможным количеством бит. Кроме собственно пароля, для каждого 

пользователя в системе хранятся дополнительные сведения, для чего отведено 

12 байт на одного пользователя. 

Определите объём памяти (в байтах), необходимый для хранения сведений 

о 100 пользователях. В ответе запишите только целое число — количество 

байт. 

 



7. При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся 

пароль, состоящий из 15 символов и содержащий только символы из 8-

символьного набора: А, В, C, D, Е, F, G, H. В базе данных для хранения 

сведений о каждом пользователе отведено одинаковое минимально возможное 

целое число байт. При этом используют посимвольное кодирование паролей, 

все символы кодируют одинаковым минимально возможным количеством 

бит. Кроме собственно пароля для каждого пользователя в системе хранятся 

дополнительные сведения, для чего выделено целое число байт, одно и то же 

для всех пользователей. Для хранения сведений о 20 пользователях 

потребовалось 320 байт. Сколько байт выделено для хранения 

дополнительных сведений об одном пользователе? В ответе запишите только 

целое число — количество байт. 

 

8. При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся 

пароль, состоящий из 15 символов и содержащий только символы из 62-

символьного набора, содержащего все латинские буквы (заглавные и 

строчные) и десятичные цифры. В базе данных для хранения сведений о 

каждом пользователе отведено одинаковое минимально возможное целое 

число байт. При этом используют посимвольное кодирование паролей, все 

символы кодируют одинаковым минимально возможным количеством бит. 

Кроме, собственно, пароля, для каждого пользователя в системе хранятся 

дополнительные сведения, для чего выделено целое число байт; одно и то же 

для всех пользователей. 

Для хранения сведений о 20 пользователях потребовалось 700 байт. 

Сколько байт выделено для хранения дополнительных сведений об одном 

пользователе? В ответе запишите только целое число – количество байт. 

 

9. При регистрации в компьютерной системе для каждого пользователя 

формируется индивидуальный идентификатор, состоящий из 14 символов. 

Для построения идентификатора используют только латинские буквы (26 

заглавных и 26 строчных букв). В базе данных для хранения сведений о 

каждом пользователе отведено одинаковое минимально возможное целое 

число байт. При этом используют посимвольное кодирование 

идентификаторов, все символы кодируют одинаковым минимально 

возможным количеством бит. Кроме идентификатора для каждого 

пользователя в системе хранятся дополнительные сведения, для чего выделено 

19 байт на каждого пользователя. 

Сколько байт нужно для хранения сведений о 25 пользователях? В ответе 

запишите только целое число – количество байт. 

 

10. При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся 

пароль, состоящий из 10 символов и содержащий только символы из 26-

символьного латинского алфавита, используются только прописные буквы. В 



базе данных для хранения сведений о каждом пользователе отведено 

одинаковое и минимально возможное целое число байт. При этом 

используют посимвольное кодирование паролей, все символы кодируют 

одинаковым и минимально возможным количеством бит. Кроме собственно 

пароля, для каждого пользователя в системе хранятся дополнительные 

сведения, для чего отведено 14 байт на одного пользователя. Определите 

объём памяти (в байтах), необходимый для хранения сведений о 5 

пользователях. 

 

11. Каждый сотрудник предприятия получает электронный пропуск, на котором 

записаны личный код сотрудника, номер подразделения и некоторая 

дополнительная информация. Личный код состоит из 11 символов, каждый 

из которых может быть одной из 26 заглавных латинских букв или одной из 

10 цифр. Для записи кода на пропуске отведено минимально возможное 

целое число байт, при этом используют посимвольное кодирование, все 

символы кодируют одинаковым минимально возможным количеством бит. 

Номер подразделения — целое число от 1 до 200, он записан на пропуске как 

двоичное число и занимает минимально возможное целое число байт. Всего 

на пропуске хранится 24 байта данных. Сколько байт выделено для хранения 

дополнительных сведений о сотруднике? В ответе запишите только целое 

число — количество байт. 

 

12. При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся 

пароль, состоящий из 7 символов и содержащий только символы из 26-

символьного набора прописных латинских букв. В базе данных для хранения 

сведений о каждом пользователе отведено одинаковое и минимально 

возможное целое число байт. При этом используют посимвольное 

кодирование паролей, все символы кодируют одинаковым и минимально 

возможным количеством бит. Кроме собственно пароля, для каждого 

пользователя в системе хранятся дополнительные сведения, для чего выделено 

целое число байт; это число одно и то же для всех 

пользователей. 

Для хранения сведений о 30 пользователях потребовалось 600 байт. 

Сколько байт выделено для хранения дополнительных сведений об одном 

пользователе? В ответе запишите только целое число — количество байт. 

 

13. Для регистрации на сайте некоторой страны пользователю необходимо 

придумать пароль длиной ровно 10 символов. В пароле можно использовать 

только прописные буквы английского алфавита, т. е. 26 символов. 

Информация о пользователе хранится с помощью минимально возможного 



целого количества байт. Каждый символ в пароле кодируется одинаковым и 

минимально возможным количеством бит. Для хранения дополнительной 

информации на одного пользователя отводится 15 байт. Определите объем 

памяти в байтах, необходимый для хранения информации о 50 

пользователях. 

 

14. Сотрудникам компании выдают электронную карту, на которой 

записаны их личный код, номер подразделения (целое число от 1 до 1200) и 

дополнительная информация. Личный код содержит 17 символов и может 

включать латинские буквы из 26-символьного латинского алфавита 

(заглавные и строчные буквы различаются), десятичные цифры и 

специальные знаки из набора @#$%^&*(). Для хранения кода используется 

посимвольное кодирование, все символы кодируются одинаковым 

минимально возможным количеством битов, для записи кода отводится 

минимально возможное целое число байтов. Номер подразделения 

кодируется отдельно и занимает минимально возможное целое число байтов. 

Известно, что на карте хранится всего 48 байтов данных. Сколько байтов 

занимает дополнительная информация? 

15. Каждый сотрудник предприятия получает электронный пропуск, на котором 

записаны личный код сотрудника и срок действия пропуска. Личный код 

состоит из 10 символов, каждый из которых может быть одной из 26 заглавных 

латинских букв или 10 цифр. Для записи кода на пропуске используют 

посимвольное кодирование, все символы кодируют одинаковым минимально 

возможным количеством битов. Срок действия записывается как номер года 

(число от 0 до 50, означающее год от 2000 до 2050) и номер месяца (число от 

1 до 12). Номер года и номер месяца записаны на пропуске как двоичные 

числа, каждое из них занимает минимально возможное количество битов. 

Вся информация на пропуске упакована так, чтобы занимать минимально 

возможное количество байтов. Сколько байтов занимает вся информация на 

пропуске? В ответе запишите только целое число — количество байтов. 

 

16. При регистрации на сервере каждый пользователь получает уникальный 

персональный код, состоящий из 19 символов, каждый из которых может быть 

одной из 26 заглавных латинских букв или одной из 10 цифр. При этом в базе 

данных сервера формируется запись, содержащая этот код и дополнительную 

информацию о пользователе. Для представления кода используют 

посимвольное кодирование, все символы кодируют одинаковым минимально 

возможным количеством битов, а для кода в целом выделяется минимально 

возможное целое количество байт. 

Для хранения данных о 40 пользователях потребовалось 2800 байт. 

Сколько байт выделено для хранения дополнительной информации об одном 

пользователе? В ответе запишите только целое число — количество байтов. 

 



17. Каждый объект, зарегистрированный в информационной системе, получает 

уникальный код из 15 символов, каждый из которых может быть одной из 26 

заглавных латинских букв или одной из 10 цифр. Для представления кода 

используют посимвольное кодирование, все символы кодируют одинаковым 

минимально возможным количеством битов, а для кода в целом выделяется 

минимально возможное целое количество байтов. Кроме того, для каждого 

объекта в системе выделено 68 байт для хранения содержательной 

информации. 

Сколько байтов потребуется для хранения данных (код и содержательная 

информация) о 40 объектах? В ответе запишите только целое число — 

количество байтов. 

 

18. Некоторое устройство имеет специальную кнопку включения/выключения, а 

выбор режима работы осуществляется установкой ручек двух тумблеров, 

каждая из которых может находиться в одном из пяти положений. Сколько 

различных режимов работы может иметь устройство? Выключенное 

состояние режимом работы не считать. 

 

19. Выбор режима работы в некотором устройстве осуществляется установкой 

ручек двух тумблеров, каждая из которых может находиться в одном из пяти 

положений. При этом крайнее нижнее одновременное положение обеих 

ручек соответствует отключению устройства. Сколько различных режимов 

работы может иметь устройство? Выключенное состояние режимом работы 

не считать. 

 

20. В некоторой стране проживает 1000 человек. Индивидуальные номера 

налогоплательщиков-физических лиц в этой стране содержат только цифры 

0, 1, 2 и 3. Каково минимальное количество цифр в ИНН в этой стране, если 

различные между собой номера имеют абсолютно все жители? 

 

21. Индивидуальные номера страховых медицинских свидетельств жителей в 

некоторой стране содержат только цифры 1, 3, 5, 7 и содержат одинаковое 

количество цифр, а именно 3 цифры. Известно, что медицинскую страховку 

имеют абсолютно все жители и номера всех свидетельств различны. Каково 

максимально возможное количество жителей в стране? 

 

22. В одной небольшой стране Индивидуальные Номера Налогоплательщиков 

представляют собой целые числа от 1 до 4000. На некотором предприятии в 

этой стране работают 300 человек. Главный бухгалтер этого предприятия 

переписала ИНН всех сотрудников последовательно без разделителей в один 

файл, при этом использовалось представление целых чисел с одинаковым 



минимально возможным количеством бит. Оцените объем получившегося 

файла. (Ответ дайте в байтах.) 

 

23. В некоторой базе данных хранятся записи, содержащие информацию о 

некоторых датах. Каждая запись содержит три поля: номер года (число от 1 

до 2100), номер месяца (число от 1 до 12) и номер дня в месяце (число от 1 до 

30). Каждое поле записывается отдельно от других полей с использованием 

минимально возможного количества бит. Определите минимальное 

количество бит, необходимое для кодирования одной записи. (Ответ дайте в 

битах.) 

 

24. Метеорологическая станция ведет наблюдение за влажностью воздуха. 

Результатом одного наблюдения является целое число от 0 до 100%, 

записываемое при помощи минимально возможного количества бит. Станция 

сделала 800 измерений. Определите информационный объем результатов 

наблюдений. (Ответ дайте в байтах.) 

 

25. Два туристских лагеря, расположенных по разные стороны реки, условились 

передавать друг другу сообщения при помощи цветных фонариков красного 

и зеленого цвета, зажигая или гася их на одну минуту. Каждую минуту 

наблюдатель с другого берега может зафиксировать одно из трех событий: 

светит красный фонарик, светит зеленый фонарик, не светит ни один 

фонарик. Сколько различных сообщений длиной в пять минут можно 

передать таким способом? 

 

26. Два сторожевых отряда, расположенных на большом расстоянии друг от 

друга, условились передавать друг другу сообщения при помощи сигнальных 

ракет красного и зеленого цвета. Сколько различных сообщений можно 

передать таким способом, запустив только 3 ракеты? 

 

27. Сколько сообщений мог бы передавать светофор, если бы у него 

одновременно горели сразу три «глаза», а каждый из них мог бы менять цвет 

и становиться либо красным, либо желтым, либо зеленым? 

 

28. В велокроссе участвуют 28 спортсменов. Специальное устройство 

регистрирует прохождение каждым из участников промежуточного финиша, 

записывая его номер с использованием минимально возможного количества 

бит, одинакового для каждого спортсмена. Какой объём памяти будет 

использован устройством, когда все спортсмены прошли промежуточный 

финиш? (Ответ дайте в битах.) 

 



29. В велокроссе участвуют 915 спортсменов. Специальное устройство 

регистрирует прохождение каждым из участников промежуточного финиша, 

записывая номер участника с использованием минимально возможного 

количества бит, одинакового для всех спортсменов. Какой объём памяти 

будет использован устройством, когда промежуточный финиш прошли 560 

велосипедистов? (Ответ дайте в байтах.) 

 

30. На производстве работает автоматическая система информирования склада о 

необходимости доставки в цех определенных групп расходных материалов. 

Система устроена так, что по каналу связи на склад передается условный 

номер расходных материалов (при этом используется одинаковое, но 

минимально возможное количество бит в двоичном представлении этого 

числа). Известно, что был послан запрос на доставку 9 групп материалов из 

19 используемых на производстве. Определите объем посланного сообщения. 

(Ответ дайте в битах.) 

 

31. В офисе работают 55 человек. Специальное устройство утром на входе 

регистрирует приход сотрудника на работу, записывая его индивидуальный 

номер с использованием минимально возможного количества бит, 

одинакового для каждого сотрудника. Каков информационный объем 

сообщения, записанного устройством, если утром в офис пришли только 50 

из 55 сотрудников? (Ответ дайте в битах.) 

 

32. В скачках участвуют 20 лошадей. Специальное устройство регистрирует 

прохождение каждой лошадью финиша, записывая ее номер с 

использованием минимально возможного количества бит, одинакового для 

каждой лошади. Каков информационный объем сообщения, записанного 

устройством, если до финиша добрались только 15 из 20 участвовавших в 

скачках лошадей? (Ответ дайте в битах.) 

 

33. В лыжном кроссе участвуют 99 спортсменов. Специальное устройство 

регистрирует прохождение каждым из участников промежуточного финиша, 

записывая его номер с использованием минимально возможного количества 

битов, одинакового для каждого спортсмена. Каков информационный объём 

сообщения, записанного устройством, после того как промежуточный финиш 

прошли 70 лыжников? (Ответ дайте в битах.) 

 

34. B некоторой стране автомобильный номер длиной 6 символов составляют из 

заглавных букв (используются только 33 различных буквы) и десятичных 

цифр в любом порядке. Каждый такой номер в компьютерной программе 

записывается минимально возможным и одинаковым целым количеством 

байтов (при этом используют посимвольное кодирование и все символы 



кодируются одинаковым и минимально возможным количеством битов). 

Определите объём памяти, отводимый этой программой для записи 125 

номеров. (Ответ дайте в байтах.) 

35. В некоторой стране автомобильный номер длиной 8 символов составляют из 

заглавных букв (используются только 23 различных буквы) и десятичных 

цифр в любом порядке. 

Каждый такой номер в компьютерной программе записывается 

минимально возможным и одинаковым целым количеством байтов (при этом 

используют посимвольное кодирование и все символы кодируются 

одинаковым и минимально возможным количеством битов). 

Определите объём памяти, отводимый этой программой для записи 110 

номеров. (Ответ дайте в байтах.) 

 

36. Автомобильный номер состоит из нескольких букв (количество букв 

одинаковое во всех номерах), за которыми следуют 4 цифры. При этом 

используются 10 цифр и только 5 букв: Р, О, М, А, Н. Нужно иметь не менее 

1 000 000 различных номеров. Какое наименьшее количество букв должно 

быть в автомобильном номере? 

 

37. Автомобильный номер состоит из нескольких букв (количество букв 

одинаковое во всех номерах), за которыми следуют 4 цифры. При этом 

используются 10 цифр и только 4 буквы: А, В, Т, О. Нужно иметь не менее 

1 000 000 различных номеров. Какое наименьшее количество букв должно 

быть в автомобильном номере? 

 


