Лабораторная работа №4
Сравнение коэффициентов сжатия разными методами

1. В качестве сообщения взять свое ФИО ИВАНОВ_ИВАН_ИВАНОВИЧ (пробелы заменяем нижним подчеркиванием) 
(далее везде расчет приводится для КАЛУГИНА_МАРИНА_МАКСИМОВНА)
2. Найти значения встречаемости символов и заполнить таблицу:    
	Отсортированная таблица вероятностей: 
	Символ
	Вероятность

	
	

	
	

	
	

	
	



3. Вычислить количество информации в битах (используя формулу Шеннона: 
[image: ]
	
	I = …
	
4. Вычислить среднюю длину кодового слова Lср: 7/27 * 2 + 1/27 * 5 + 1/27 * 5 + 3/27 * 3 + 2/27 * 4 + 1/27 * 5 + 3/27 * 3 + 3/27 * 3 + 2/27 * 4  + 1/27 * 5 + 1/27 * 5 + 1/27 * 5 + 1/27 * 4 = 28/9 = 3.111111

5. Вычислить количество информации, необходимое для кодирования данной строки (1 символ – 2 байта) 

КАЛУГИНА_МАРИНА_МАКСИМОВНА
Размер строки: 
	26символов*2байта = 52 байта = 416 бита

6. Построить кодовое дерево по методу Шеннона-Фано и заполнить таблицу:
	

	Символ
	Вероятность 
	Код

	A
	7/27
	01

	B
	1/27
	10111

	Г 
	1/27
	10110

	И
	3/27
	001

	К
	2/27
	1111

	…
	…
	…



Записать полученное сообщение:
1111 01 10101 1000 10110 001 000 01 01 110 01 10011 001 000 01 01 1110 10100 110 01 1111 10010 001 110 10111 000

Вычислить размер строки: 87 бит

Коэффициент сжатия: 416/87 = 4.781


7. Построить кодовое дерево по методу Хаффмана и заполнить таблицу:

	Символ
	Вероятность
	Код

	А
	7/27
	10

	В
	1/27
	0110

	Г
	1/27
	11111

	И
	3/27
	000

	К
	2/27
	1100

	…
	…
	…


Полученное сообщение:
1100 10 11110 01110 11111 000 011 10 10 011 10 11100 000 011 10 10 1100 11101 011 10 1100 01111 000 011 1100 0110 011

Размер строки: 91 бит

Коэффициент сжатия: 416/91 = 4.571

8. Зависимость от длины сообщения и от алфавита:

а) В качестве сообщения повторить ФИО 3 раза. Вычислить I, Lср, количество информации при равномерном кодировании, и коэффициент сжатия для кода Хаффмана.
Сравнить результаты  с одиночным выражением. Что изменилось и почему?
Построить таблицу «длина сообщения — I, — Lср, — коэффициент сжатия» для 1, 2, 3, 5 повторов и сформулировать по ней вывод о зависимости эффективности сжатия от длины.

б) К исходному сообщению добавить год рождения (КАЛУГИНА_МАРИНА_МАКСИМОВНА_1996. Вычислить I, Lср, количество информации при равномерном кодировании, и коэффициент сжатия для кода Хаффмана.
Сравнить результаты  с одиночным выражением. Объяснить, почему появление редких символов обычно снижает эффективность сжатия?
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