Объекты и классы
Объекты и классы в Python

Объектно-ориентированное программирование (ООП) — это подход к программированию, при котором данные и функции, работающие с ними, объединяются в объекты. В Python классы служат для создания объектов, которые имеют свои свойства и методы.
Создание класса в Python
Чтобы создать класс, используйте ключевое слово class. Внутри класса можно определять атрибуты и методы.
class Animal:
    def __init__(self, name, age):
        self.name = name  # Атрибут объекта
        self.age = age  # Атрибут объекта

    def speak(self):
        print(f"{self.name} издаёт звук.")
Создание объекта класса
Для создания объекта класса необходимо вызвать класс как функцию, передав ему необходимые параметры.
dog = Animal("Шарик", 5)
print(dog.name)  # Шарик
print(dog.age)  # 5
dog.speak()  # Шарик издаёт звук.
Атрибуты класса и объекта
· Атрибуты объекта: уникальны для каждого объекта, например, self.name и self.age в примере выше.
· Атрибуты класса: общие для всех объектов класса, их можно объявить вне метода __init__.
class Dog:
    species = "Canis lupus"  # Атрибут класса

    def __init__(self, name, age):
        self.name = name
        self.age = age
Методы экземпляра класса
Методы экземпляра — это функции, которые работают с данными конкретного объекта. Метод __init__ — это конструктор, он вызывается при создании объекта.
class Car:
    def __init__(self, model):
        self.model = model

    def drive(self):
        print(f"{self.model} едет.")
Наследование
Наследование позволяет создавать новый класс на основе существующего. Новый класс наследует все атрибуты и методы родительского класса.
class Bird(Animal):
    def fly(self):
        print(f"{self.name} может летать.")
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Полиморфизм
Полиморфизм — это способность функций обрабатывать данные разных типов. Например, метод speak может быть определён в разных классах и выполнять различную логику.
class Cat(Animal):
    def speak(self):
        print(f"{self.name} мяукает.")

class Dog(Animal):
    def speak(self):
        print(f"{self.name} лает.")
Инкапсуляция
Инкапсуляция позволяет скрывать внутренние данные и методы класса, защищая их от случайного изменения. В Python для этого используются методы и атрибуты с подчеркиванием.
class BankAccount:
    def __init__(self, balance):
        self.__balance = balance  # Закрытый атрибут

    def get_balance(self):
        return self.__balance
    
     def get_balance(self):
         return self.__balance

     def set_balance(self, amount):
         self.__balance = amount


Задания для самостоятельной работы
1. Создайте класс Person с атрибутами name и age и методом для вывода информации о человеке.
2. Напишите класс Student, который наследуется от Person, и добавьте ему атрибут grade.
3. Реализуйте полиморфизм, создайте несколько классов с общим методом describe, который выводит разные сообщения.
4. Создайте класс с инкапсуляцией данных и методами доступа к закрытым атрибутам.
5. Создайте класс Employee с атрибутами:
· name (имя),
· salary (зарплата),
· и методом display_info, который выводит информацию о сотруднике.
Затем создайте класс Manager, который наследует Employee, добавив атрибут department (отдел) и переписав метод display_info так, чтобы он выводил также и отдел. 
6. Создайте класс LibraryBook, который представляет книгу в библиотеке. Атрибуты:
· title (название),
· author (автор),
· __is_checked_out (закрытый атрибут, показывающий, взята ли книга).
Добавьте методы:
· check_out(), который проверяет, доступна ли книга и, если да, изменяет статус на "взята",
· return_book(), который возвращает книгу, делая её доступной,
· get_status(), который выводит, доступна ли книга.
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o class Car():
"""lpocTan Mogens asTomobuns."""
def _init_(self, make, model, year):
self.make = make
self.model = model
self.year = year
self.odometer_reading = @

def get_descriptive_name(self):
long_name = f"{self.year} {self.manufacturer} {self.model}"
return long_name.title()

def read_odometer (self):
print(£'This car has {self.odometer_reading} miles on it.")

def update_odometer(self, mileage):
if mileage >= self.odometer_reading:
self.odometer_reading = mileage
else:
print("You can't roll back an odometer!")

def increment_odometer(self, miles):
self.odometer_reading += miles

@ class ElectricCar(Car):
“""MpeACTaB/AT ACMEKTH MaWMHb, CMEUMPUYECKWe Ansi 3neKTpomMoBHAei

©  def _init_(self, make, model, year):
WHULMAnW3HpYeT aTpubyTh Knacca-poanTens.”""
° super().__init_ (make, model, year)

© my_tesla = ElectricCar('tesla’, 'model s', 2019)
print(my_tesla.get_descriptive_name())
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B Touke @ crpoutes axsemuiaAp Car. IIpy cosanny Kiacca-oTOMKa KIacc-PouTeh
J0IIKeH OBITh 4acThIo TeKyIIero (aiila, a ero onpee/eHne J0IKHO IPeIIeCTBOBATh
onpejie/IeHHIo Klacca-loToMKa B (haiine. B Touke @ onpesesnsiercs Kiacc-mOTOMOK
ElectricCar. B onpe/ie/IeHIti IOTOMKA HMS KJIACCA-PONTEIIS 3aK/TI09AETCA B KPYTJIbIe
ckobku. Meto __init__() B Touke © nosydaer nudopMaliio, HeoOGXOAMMYIO JUIs
CO3/IaHNS DK3EMILIsAPa Car.
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Dyukius super() B cTpoke @ — crermanbHas GyHKIHSA, KOTOPAs M03BOJISET Bbi-
3BATh METOJL POJIMTE/IBCKOTO K1acca. DTa cTpoka npukaseisaet Python BeisBats MeTox
__init_ () k7acca Car, B pesyJbTaTe Yero skseMIuisip ElectricCar momyyaer gocTyrn
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KO BceM arpubyTam Kiacca-pojutesis. VIMa super 1poMCXONT U3 PacpoCcTpaHeH O
TEePMUHOJIOTHI: KJIACC-POJUTENb HABBIBACTCA CYNEPKIACCOM, A KITACC-TIOTOMOK — 100-
KAACcoM.




