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Привести аккуратный чертеж (не простым скриншотом)
Решение согласно материалам лекции. Формулы набирать в редакторе формул.

Численная проверка (дополнение к заданию – новинка 2026)
Постановка задачи
После получения аналитических выражений для математического ожидания , , дисперсий ,  реакций балки на случайную распределённую нагрузку  с известными  и , необходимо выполнить численную верификацию полученных результатов методом имитационного моделирования.
Что требуется сделать
1. Дискретизировать задачу. Заменить непрерывную балку системой с конечным числом участков. Обосновать выбор (например, исходя из сходимости результатов).
2. Сгенерировать ансамбль реализаций случайной нагрузки. Создать  независимых реализаций дискретной нагрузки , воспроизводящих заданные вероятностные характеристики (математическое ожидание и корреляционную функцию). Для гауссовской нагрузки использовать разложение Холецкого или метод спектрального разложения.
3. Вычислить реакции опор для каждой реализации. Для каждой -й реализации нагрузки () численно определить реакции  и  по формулам, полученным из уравнений статики.
4. Получить выборочные вероятностные характеристики. По ансамблю реализаций вычислить:
· выборочное среднее , ;
· выборочную дисперсию , .
5. Сравнить с аналитическими результатами. Сопоставить численные оценки с теоретическими значениями, полученными ранее. Оценить относительную погрешность:
для каждой характеристики.
6. Исследовать сходимость. Продемонстрировать, как выборочные оценки приближаются к теоретическим при увеличении числа реализаций  (например, для ).
7. Представить визуализацию
· Гистограмму распределения  и  с наложением теоретической плотности (если нагрузка гауссовская).
· Точечную диаграмму (облако точек)  vs , иллюстрирующую корреляционную связь.
· График сходимости выборочной дисперсии к теоретической с ростом .
Требования к оформлению
· Раздел должен быть озаглавлен «Численная проверка».
· Приводятся используемые значения параметров: длина балки , число участков , число реализаций, параметры корреляционной функции нагрузки (например, ,  и т.п.).
· Результаты сводятся в таблицу сравнения аналитических и численных значений.
· Графики и гистограммы должны быть аккуратными, с подписями осей и легендой.
· В заключении раздела делается вывод о степени совпадения результатов и возможных причинах расхождений (статистическая погрешность, дискретизация и т.д.).
· В отдельном файле приводится код Python (Jupyter Notebook или Google Colab), с помощью которого были получены результаты.
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